TlosicHUTENIbHAS 3aUCKA

Kpyxok mo Ouomorun «KneTku u TkaHm» mpeaHa3zHaueH s ydammuxcs 11 KimaccoB CpeaHMX IIKOJ.
Kpyxox paccuntan Ha 34 yaca.

OcHoBHas KOHICNMIIMA Kypca 3aK/II041a€TcCd B CJICAYIOIIEM.
Komnnexcrwiii nodxoo npu U3Y4eHUU HCUBblX OpP2arHU3IMO6 HA PA3HbIX YDOBHAX UX Op2AHU3AYUU
(om MOJIEKVIIAPHO - KII€mO4YH020 0o CucmeMHO'ODZClHHOZO).

Bormpocsr cTpoeHus KIIETOK, paccMaTpuBaeMbie B Kypce «OOIIei OHonorum» crapimx KiaccoB, CUIBHO
OTOPBAHKI TI0 BPEMEHHU OT KYPCOB 300JI0THH, aHATOMUHU ¥ (PU3UOJIOTUH JKUBOTHBIX U YEJIOBEKA, YATACMBIX
B 7-8 kiaccax mikoibl. TeM caMbIM pa3pbiBaeTcsi POPMUPOBAHKE IIEIOCTHOTO TMPECTABICHHS O SAHMHCTBE
OpraHu3alMy BCEX JKUBBIX CYIIECTB HA OCHOBE MX KIETOYHOI'O CTPOCHUs. BaxkHo emé pa3 mokas3ark, 4To
BCC TKAaHU M OPTraHbl JKUBOTHBIX IOCTPOSHBI HA €IUHOW KJICTOYHON OCHOBE, HMEHIIeH oOIume
(dbyHIaMeHTaTbHBIE IPU3HAKA U 0COOEHHOCTH.

Cpasnumenbho — 380I0YUOHHASL HANPABTIEHHOCHb KYPCA.

IIpu paccMOTpeHHH BONPOCOB CTPOEHHS KIIETKH, TKaHEW W OpPraHOB MHOTOKJIETOYHBIX MHUBOTHBIX
OCHOBHOE BHUMaHUE yAes1eTcs] JOPMUPOBAHUIO Y YUALIUXCS SBOJIIOLMOHHOTIO MBILIUIEHUS IIPH U3yYCHUN
JKMBOM IIPUPOABI BO BCEX €€ NPOSBICHUAX. BaxXxHO MOKa3aTh, YTO B IPOLIECCE IBONIIOLUU Y OPraHU3MOB
Ha OCHOBE €IMHBIX (YHIAMEHTAIBHBIX 3aKOHOB CTPOCHHS W (YHKIMOHHUPOBAHUS KIIETOK CIIOKHIIUCDH
pasIn4Hble BApUAHTBl OPraHW3alMl TKAHEBBIX U OPTraHHBIX CUCTEM. MeTOom0IOrHuecKol OCHOBOW 3TOr0
CIy’)KUT TEOpHUS  «IBONIOLMOHHOW  JIWHAMUKM  TKaHe», cOpPMYyJIMpOBaHHAS  BbIIAIOIIUMCS
OTEYECTBEHHBIM T'HCTOJIOTOM akareMukoM A.A.3aBap3uHbIM. OCHOBHBIMU MOJOXKEHUSAMH 3TOH TEOpUU
SBTISIFOTCS TE3UCHI O TOM, YTO CXOAHBIE B (PYHKIUOHAIFHOM OTHOIICHUW TKaHH Y (DUIIOTEHETHYECKU
PasIMYHBIX TPYHI >XKUBOTHBIX HMMEIOT CXOOHOE CTPOGHHWE M 4YTO B MPOLECCE 3BOJIOLIUHA MOIIH
c(hopMHPOBATHCS HECKOJIBKO BAPHAHTOB OPraHU3aI[H CXOAHBIX B (DYHKIIMOHAJIHHOM OTHOIICHUH TKaHEH
Y OPTaHOB.

Hcnonvzosanue camvix co8pementbix MOJZ@KVJZ}ZDHO'6140]2021/[’{607(‘14)(? OaHHbIX O cCmpoeHuu u
(ﬁVHKquHHDOG(lHuu KNEMOUYHbIX U MKAHEBbIX CUCMeM HCUBONIHbIX.

DTO0 NOJIOKEHHUE TIOPa3yMEBaeT XOPOIliee BIaJICHUE YUSHUKaMU OCHOBaMH OOl OMOJIOTHUH, TeHETHKH,
TEOPHH DBOJIONNH, XUMHUU U JIPYTHX OHOTOTHYECKUX HAYK.

Hcmopuko-nampuomuueckuti akyenm npu u3y4eHuu buonocuu.

[Ipu uzydennu npeamera HEOOXOAMMO MOAUYEPKUBATh HE TOJIHKO WHTEPHAI[MOHANBHBIN XapaKkTep HayKu
(oco0eHHO Ha COBPEMEHHOM 3Tare €€ pa3BUTHs), HO U MPONAaraHIupOBaTh TOCTIKEHHUSI OTEYECTBEHHBIX
YUYEHBIX, MHOTUE U3 KOTOPBIX BHECIIM UCKIIIOUUTEIIbHBIN BKIIAJ B Pa3BUTHE OUOJIOTHU.

Ikonocuyeckas HAanpaejieHHoCmb Kypcda.

BaxxHo cpopmupoBath TBepIoe yOexKACHNE y PEOST, 4TO HEOIAronpusATHBIE (PaKTOPHI (KaK BHEITHEH, TaK
Y BHYTPEHHEH NPHUPOIBI), BKIIOYAs BpeOHbIE NPHUBBIUYKK (HAPKOTHKH, AJIKOTOJb, TabaK), CTPECCHI,
HapyIIEHHBIA ICHX03MOIMOHANBHBIN (DOH, CEphe3HO CKA3bIBAIOTCS HA COCTOSHAN OpPraHu3Ma, 3aTparuBas
camble TITyOWHHBIE MOJIEKYJISIPHO-TEHETHYECKHE OCHOBBI JCATENHHOCTH KJIETOK, H YTO C IMOJO0OHBIMU
poJa HapyLEeHUsIMHU OOPOThCS YPE3BBIYANHO TPYIHO, U MOPO HEBO3MOXKHO.

Boavuioil ob6vem npakmuyeckux U CeMunapcKux 3aHamuil.

Ora 4acTh Kypca IpEANojaraeT IIUPOKOE MCIOJIb30BAaHME WIUIIOCTPATUBHOTO Marepuana (CXEMB,
3JIEKTpOHHBIE (oTorpaduu) HEMOCPEACTBEHHO Ha 3aHATHAX (OCOOEHHO MNPH HM3YYEHUH CTPYKTYpPBI



KJICTKH), a TakKe (10 BO3MOXKHOCTH) M3YUCHHUE MHUKPOCKOIMYECKUX TPEIapaToB TKAHEH M OpraHoB (B
pasnenax «Tkxanm», «Oprane»). Heobxomumo mmpe UCHoap30BaTh BO3MOKHOCTH KOMMYHHUKAITHOHHO -
WH(POPMAITMOHHBIX TEXHOJOTUH, TOAKIIOYAsCh K MHOTOYHCICHHBIM CaiiTaM 110 OHMOJIOTMH KIIETKH,
aHaToMuu u puzmonoruu, umerIuxcs B UatepHere.

TIpoBepka u olieHKa KauecTBa 3HAHUM.

Texymue 3HaHUS TPOBEPSIIOTCS C TTOMOIIBI0 TECTOBBIX KOHTPOJBHBIX PabOT IMmociie KaKIOoro pasziena
Kypca U TPaJIUIMOHHBIX OMPOCOB B TCUCHUE N3YYCHUS TEMBI.

COJAEP)KAHUE

1. O6mas nurosorus (0uosnorus kjierku) 20 yacos

Tema 1. Beéeoenue ¢ ouonozuio knemxu (1 u.).

3amaun coBpeMeHHOU 1uTosoruu. KierouHass Teopus — OCHOBHOM 3aKOH CTPOEHHUS >KHBBIX
opranu3MoB. bopb0a CTOPOHHHKOB U 3aIIUTHUKOB KJIETOYHOM TEOPHUH. 3aCiIyra OTeYeCTBEHHBIX
OMOJIOrOB B 3aIlIUTE OCHOBHBIX MOJIOKEHUI KIETOUHON TEOPUH.

Tema 2. Oowuii nian cmpoeHus Kiemok Heugvlx opeanuzmos (2 u.).

[Ipokapuotrel U 3ykapuoThl. CXOACTBO M paznuuus. JKUBOTHAas W pacTUTENIbHAs KIIETKA.
DykapuoTuyeckas KjieTka. Teopuu MpoUCX0XKICHUS DYKapUOTUYECKOMN KIIETKH.

Tema 3. Ocnosnble KOMNOHEHMbL U OP2AHOUOBL K1emOK (8 u.).

3.1. Memopana u nadomemoOpanuvlii KOMNJIEKc

CoBpeMeHHass MOJIENIb CTPOCHUSI KIETOUYHOW MeMOpaHBI. YHHMBEPCAJIbHBINA XapaKTep CTPOCHUS
memOpanbl. CoctaB u (yHKUMKH MeMOpanbl. HagmemOpaHHBIH KOMILIEKC (KIETOYHBIE CTEHKHU
MPOKAPHUOT, PACTUTEIBHBIX KIIETOK U TPUOOB, IIMKOKAJIUKC XUBOTHBIX KJIETOK), €T0 COCTaB U
3HA4YE€HHE B )KM3HU KIIETOK U OpraHu3ma.

3.2. Qumonnazma u opzanouosl

[{uTockeneT KIETOK, €ro KOMIIOHEHTHI M (PYHKIIMM B pa3HbIX THUIAX KJIETOK. MemOpaHHBIE
OpraHOUIBI KJIETKU (PHIOTUIA3MaTHUYECKas CeTh, anmapar [ onbmku, 1u30ocoMbl). X cTpoenue u
(GYHKIIUH B KJIETKaX.

3.3. Mumoxonopuu u xnoponaacmaol

Tunsl oOMeHa BelecTB B KIeTKe. MICTOUHMKY 3HEepruu B KieTke. ['eTepoTpodsl U aBTOTPOPHI.
OcHOBHBIE 3aKOHBI OMOYHEPTETUKY B KJIETKAaX. 3aueM HYy>KHa SHEPrus KieTke. MUTOXOHIpUs —
SHEPreTUYEecKasl CTAaHUUs KJIETKU. THIbl MUTOXOHAPHA M uX cTpoeHue. CoBpeMEHHas cxema
cunte3a AT®. Xnopomiactel 1 pOTOCUHTES.

3.4. Pubocomwi. Cunmes benka

Tunbr u cTpykTypa pubocoM Tmpo- u 3ykapuoT. OCHOBHBIE JTambl CHHTE3a Oe€lika B
DYKapUOTHYECKOHN KileTke; TpaHcKpumims (cuHte3 u co3peBanue PHK) u Tpancmsmus (cuntes
OCNKOBOM 1enu). DIEMEHThl MOJICKYJSIPHO- OMOJIOTHUYECKHUX MEXaHU3MOB PETYIISIIIUU 3TOTO
nporecca.

Tema 4. Aoepuvtit annapam u penpodyKkyus kiemok (5 u.).

4.1. A1opo sykapuomuyeckoil KiemKu u HyKieouo npokapuom

Crtpoenue u 3HaueHue sapa. [lonstue o xpomatuHe (3y- u rerepoxpomatuH). IIpeacraBnenus
00 ymakoBke reHernueckoro marepuana ([AHK) y mpo- u sykapuor. CTpyKTypa XpOMOCOM.
S npeiko, ero cTpoeHue U GyHKIHH.

4.2. ZKuznennwtii yuxkn knemxu. Penpooykyus (pazmuosicenue) Knemox

[ToHsiTHE O )KM3HEHHOM LHUKJE KIETOK, ero nepuoianl. Permukanusa JIHK — Baxkuenmmii sran
JKU3HU KIIeTOK. MexanusM u npouecc perukanuu JJHK. Muto3, ero 6uonoruueckoe 3Ha4eHHe,



OCHOBHBIE (Da3bl, peryssamnus. Pa3HOBUIHOCTH MUTO3a B KJIETKaX Pa3HbIX OPraHU3MOB. JleneHue
u 1 hepeHIupoBKa KIETOK, UX COOTHOIICHHUS.

CranuoHapHble M KaMOMasbHblE (pacTyllue) KJIEeTOYHble cUCTeMbl. IIOHsATHE O CTBOJOBBIX
KJIETKaxX, UX 3HaueHHe B ()YHKIIMOHHMPOBAHUU OpraHU3Ma. TeopHs CTBOJIOBBIX KIETOK — IPOPHIB
B COBPEMEHHOM Ouosioruu U MeauuuHe. Pak — HekoHTpoupyemoe fenenue kietok. [Ipodiema
JICTICHUS KIIETOK Y TKaHEH.

Tema 5. Bupycwt kak nekniemounasn popma xncusnu (2 u.)

CrtpoeHue BupycoB M UX TUIbl. JKU3HEHHBIN LUK BUpPYcoB. (Ha npumepe Bupyca CIINa nomn
rernatuTa). Kierka — XO03MH W BUpYyC-TIapasuT: CTpaTeruu B3aumopaencTBus. CoBpeMEHHOe
COCTOSIHUME TPOoOIEeMbl OOpHOBI C BUPYCHBIMM HH(EKIMAMU. BakuumHamus: ITOCTHXKEHHS H
POOJIEMBI.

Tema 6. Inemenmul namonoz2uu Kiemku (2u.)

Peakius kneTok Ha Bo3JeicTBHE BpelHBIX (PaKTOPOB Cpeabl (aJKOToJib, HAPKOTUKHU, KypeHHeE,
TOKCHUYHbIE BEILECTBA, TSIKEJbIE METalIbl U T.1.). OOpaTUMble 1 HEOOpaTUMbIE MOBPEXKICHUS
KJIeToK. KiierouHble M MOJEKYJSpHbIE MEXaHU3Mbl MOBPEXIAIOIIEro ACHCTBHS pa3IMYHbIX
(akTOpPOB Ha CTPYKTYPY U (PYHKLHUIO KIECTOK.

2. CpaBHuTesibHAsi (BOJIONMOHHASI) THCTOJIOTHSI — Y4YeHHEe O TKAaHAX
MHOTOKJIETOYHBIX Opranu3mMoB (15 4.)

Tema 1. Ilonamue 0 mKauaAX MHOZOKNEMOYHbBIX opeanu3mos (1 4.)

Onpenencane TKaHU. Teopusi «IBOIONMMOHHOW JIUHAMHKU TKAHEBBIX CHUCTEM» aKaJcMHKa
A.A.3aBap3uHa: ocHOBHbIC mMosokeHus. Knaccudukamus Tkanen. IlpoucxoxxaeHue TKaHeH B
OBOJIIOIIMA MHOTOKJICTOYHBIX JKMBOTHBIX M Pa3BUTHE TKAHEH B MPOIECCE HWHIWBHIYyATLHOTO
pa3BUTHS OpraHu3Ma (OHTOTEHE3).

Tema 2. Inumenuanvnuvie mxkaunu (2 u.)

[ToxpOBHBIE SMUTENNH MO3BOHOYHBIX U 0€CITO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX.

OnHu pyHKIMU — pa3HbIe PeIIeHUs.

Kumeunsie snutenuu. Tumbl mnumieBapeHuss B JKMBOTHOM MHpPE — BHYTPHUKIETOUYHOE U
nosioctHoe. KTo Kak rmepeBapuBaeT MuUIlly; MO3auKa dBOJIOIIHH.

Tema 3. Mviueunvie mxkanu (2 u.)

TUBl MBIMIEYHBIX TKAaHEH Yy TIO3BOHOYHBIX W OECITO3BOHOYHBIX JKMBOTHBIX (COMATHUYECKHE
MOTIEPEYHO-TIONIOCAaThIE U KOCHIE; CepJIeUHbIe MOIepeuHo-mojocaTeie; riajakue). OcodbeHHOCTH
WX KJICTOYHOTO M TKAHEBOTO CTPOCHUS B Pa3HBIX TPYIIAX KXUBOTHBIX. CXOACTBO W Pa3IMuus;
napayuienu3M U AuBepreHius. OCHOBBI MOHUMAHUS MOJEKYJISPHBIX MEXaHU3MOB MBIIIEYHOTO
COKpAIICHHUS.

Tema 4. Tkanu enympenneii cpeowl (coeounumenvhan mkans) (5 u.)

OnopHo-MeXaHUYeCKHe TKAHU (COETUHUTENbHAs TKaHb, XpsAll, KOCTHas TKaHb). CXeMbl
CTPOEHHS U 3JIEMEHTHI SBOJIOIUU OMOPHBIX TKaHEH Y KUBOTHBIX.

Tpodudecko-3amuTHBIC TKAaHU (KPOBb, THM(OUTHAS TKaHb, COSTMHATEIbHAS TKaHbB().

KpoBb. D1eMeHTHI KpOBH MO3BOHOYHBIX JKMBOTHBIX U deloBeka. DYHKIMHU KpoBH. [[pixaHuE U
KPOBB; JBIXaTeIIbHBIC IMUTMEHTHI, UX 3HAYCHHE JUISI Ta3000MeHa U PA3HOBUIHOCTH JBIXATEIbHBIX
MUTMEHTOB Y )KUBOTHBIX.

Bocnaienne n mmmyHuTeT. He0OX0IMMOCT 3alIUTHI BHYTPEHHEH Cpeibl OT BHEIIHUX arcHTOB
(anTurenoB). TkaHW M KIETKW, MPUHUMAIOIINE yYacTHE B 3aAlIMTHBIX PEAKIMSAX OpraHu3Ma.
MIMMyHHTET; TTOHATHE 00 OCHOBHBIX THIIAX MMMYHHUTeTa. [IpoTekaHWe MMMYHHOHW peakiuy B
OpraHu3Me MpH MONaJaHuu aHTUTeHa. PaKTOphI, BIUSIONINE Ha (PYHKIIMOHUPOBAHUE UMMYHHOMN
CHUCTEMBI: JKOJIOTHSI, BUPYCHbIE U MH(EKIIMOHHBIE 3a00eBaHNsI, ayTOMMMYHHBIE 3a00JICBaHUSI.



CIINJ — gyyma 20 Beka; cMepTesIbHAs OMACHOCTh ATOM 0O0JIE3HU IS YeJIOBEKa M IMyTH OOpHOBI ¢
€€ pacIpoCTpaHECHUEM.

Tema 5. Tkanu nepenoii cucmemuwt (4 u.)

3HaueHUE HEPBHOH CHUCTEMBl KaK TIJaBHOM HHTETPUPYIOLIEH CHCTEMBbl HaLIEro OpraHu3Ma.
DOneMeHTbl HEpBHOM TKaHH: HEWPOHBI U TJUANIbHBIE KJIETKU. YHUBEPCAIbHBINA XapakTep padoThl
HEPBHBIX KJETOK BCEX OPraHM3MOB M, KaK CIEACTBHUE, NMPUHIUIHAIBHOE CXOJICTBO CTPOCHUS
HEHPOHOB MO3BOHOYHBIX U 0€CITO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX.

MexxHelpoHHBIE B3aUMOJEUCTBUS; CHHANChl. MX TUNB (XUMHYECKHE U DIIEKTPUUECKHE),
CTPYKTYpa U MOJIEKYJIIPHbIE OCHOBBI IIEPEIadil HEPBHBIX UMITYJILCOB B CUHAIICAX.

['7ust — BayKHBIN 3JI€MEHT HEPBHOM CHCTEMBI. YUYacTHE IIMU B 00pa30BaHUM 000J0YEK HEPBHBIX
BOJIOKOH, B OOMEHHBIX IpOIleCCax B HEPBHOW TKAHU U HEMOCPEACTBEHHON paboTe HEWPOHOB U
CUHAIICOB.

Perenepanusi B HepBHOUM cucteMe. Perenepainusi HepBOB M HEMpPOHOB. CTBOJIOBBIE KJIETKH B
HEPBHOW CUCTEME B3POCIIbIX KUBOTHBIX U YEJIOBEKA — UCTOUHUK OOHOBJIEHUSI HEUPOHOB.
CoBpeMeHHass MOAYJbHAas KOHLEIMLMS CTPOCHHUS HEPBHBIX ILIEHTPOB B HEPBHOW CHUCTEME
MO3BOHOYHBIX W OECIO3BOHOYHBIX >KMBOTHBIX. Monynb Kak MOpP(OGYHKIHOHATBHBIN OJIOK
a1000r0 HEpBHOro IEHTpa (OT TaHIIMA OpIOIIHOM HEpPBHOW NENOYKH OeCcTO3BOHOYHBIX
YKUBOTHBIX 1O KOPBI TOJIOBHOT'O MO3T'a YEJIOBEKA).

3aknwuenue. 3Hauenue 3IBOINUUOHHO20 NOOX00A NPU UYUEHUU KIemOK U MmKaHell
acueomnwvix u uenoeexa (1 u.)

OO01metnonornyeckue 3aKOHOMEPHOCTH, OTKPBIThIE NpPH H3YYEHHH OCHOBHBIX CTPYKTYp U
MIPOIIECCOB B JKMBOW MPHPOJIC, - OCHOBA COBPEMEHHOW MOJICKYJISIPHONH OMOJIOTHH M METUIUHBIL.
Hematona u nusBka, Apo3oduia U Kpbica, CTBOJIOBAs KJIETKAa U KyJbTypa TKaHEeW — BCe ATO
MOJIeTTbHBIC O0OBEKTHI JIsI PEIICHUS aKTYaIbHBIX 33]1a4 COBPEMEHHON OMOJIOTHH U MEUITUHBI.



TemaTnueckoe IIaHupOBaHUE

Ne Hazanue Tembl KonuuectBo ®opma Dopmbl
n/n 4acoB MPOBEICHUS KOHTPOJIA
3aHSATHS
1. O6masi muroiorus (6uosnorusi Kiaerku). 20 yacon
1. | BeeneHue B OMOJIOTHIO KIIETKH. 1 Teopernyeckoe (ponTanbHbIii
3aHaTHe: pabora ¢ | ompoc
JIUTEPATYpPOil,
KOHCYJIbTalus YUUTECJIA
2. | OOmwmii 1IaH CTPOCHUS KJICTOK 2 Teopernaeckoe TECTOBBIi
KUBBIX OpraHI/ISMOB 3aHATHUC!: pa60Ta C KOHTPOJIb,
JIUTEPaTypoil, (poHTaNBHBIH
KOHCYJIbTalus YUUTECJISA OIpocC
3. OcHOBHBIE KOMITOHEHTBI u 8 IIpakruyeckoe TECTOBBIH
OpFaHOI/II[I)I KJIETOK 3aHATHUC!: pa60Ta C KOHTPOJIb,
3JIEKTPOHHBIM (b poHTaNBHBIH
y4eOHBIM [T0COOHEM orpoc
4. ﬂ,[[epHLIﬁ amnrmapar u 5 MynbsTumMequiiHas TECTOBBII
pepoayKIus KICTOK JICKIUSL KOHTPOJIb, 3
(hpoHTaTHHBII
OTIpOC
5. | Bupycsl kak HekneTouyHas (opma 2 Hpaxriaeckoe TECTOBBII
KU3HUA 3aHATHE! pa60Ta C KOHTPOJIb,
AIEKTPOHHBIM (hpoHTaTHHBII
y4eOHBIM ITOCOOHEM OTIpOC
6. DJIEMEHTHI ITaTOJIOTUH KIIETKH. 2 Teopernaeckoe TECTOBBIi
3aHATHE: pa60Ta C KOHTPOJIb,
JIUTEPATY PO, (hpoHTaTHHBII
KOHCYJIbTallusd YUYHUTCIA OIIpoC
CpaBHHTeJILHaSI (3BOHIOIII/IOHH3H) TUCTOJIOTHSA — YYCHHE 0 TKAHAX
MHOT'OKJICTOYHBIX OPraHu3MoB. 15 yacoB
7. TTousarue 0 TKaAHIX 1 Teoperuueckoe TECTOBBIN
MHOTOKJICTOYHBIX OPTaHU3MOB. sapATHe:  paboTa ¢ | KOHTpONb,
JTUTEPATypPOH, (hpoHTaTBHBII
KOHCYJIbTAlWS YUUTCJISA OIIpoC
8. OnurenuaibHble TKAHA. 2 Teopernaeckoe TECTOBBIi
3aHATHUE: pa60Ta C KOHTPOJIb,
JIUTEPATy PO, (hpoHTaTBHBII
KOHCYJIbTal[Usl YYUTEI | OIpoC
9. | MbIlIeyHsle TKaHU. 2 Teopetuueckoe TECTOBBIH
3aHATHE: paboTa  C | KOHTPOIIB,
JIUTEpaTypoHu, (bpoHTaNBHBIN
KOHCYJIbTal[Usl YYUTEI | OIpoC
10. | Txanu BHYTpEHHEH CpeIbl 5 Teopernieckoe TECTOBBIi
(COGHHHHTGHBH&;[ TKaHI)). 3aHATHE: pa60Ta C KOHTPOJIb,
JIUTEPATy PO, (hpoHTaTBHBII
KOHCYJIbTAallUs YUUTECIIA OIIpocC
11. | TkaHu HEPBHOM CHCTEMBI. 4 Teopernaeckoe TECTOBBIi
3aHATHC!: pa60Ta C KOHTPOJIb,
JIUTEPATypPOH, (poHTaTBHBIH
KOHCYJIbTallusd YUUTEIISA OIpocC
12 | 3akmgroueHue. 3HaveHne 1 Teopernyeckoe (poHTanbHbIi
ABOJIFOIIMOHHOTO  TIOJXOAa TP samsThe:  pabora ¢ | ompoc
. JTUTEPaTypPOH,
W3YyYEHUU KIETOK M  TKaHeH

JKHUBOTHBIX U YECJIOBCKA.

KOHCYJIbTalluA YUUTEIISA




OcHoBHbIE TPEOOBAaHUSA K 3HAHUSIM U YMEHHSIM:

Yyanimecs X0JIKHEI 3HATD:

-IPUHITUITHAIEHOE YCTPONUCTBO CBETOBOTO U AJIIEKTPOHHOTO MUKPOCKOIIA;

-II0JIOKEHHUSI KIIETOYHOM TeOpUu;

-0COOEHHOCTH MTPOKAPUOTHUYECKON M SYKAPHUOTUIECKON KIIETOK;

-CXOJICTBO U Pa3jINyus KUBOTHON U PACTUTEIbHON KIIETOK;

-OCHOBHBIC KOMIIOHEHTBI U OPTaHOUIBI KJIETOK: MEMOpaHa U HaJIMEeMOPaHHBIN KOMILIEKC,
[UTOIJIa3Ma U OPTaHOM/Ibl, MUTOXOHAPUH U XJIOPOILIACThI, pPUOOCOMBI;

-OCHOBHBIE 3TaIlbl CHHTE3a OeJIKa B 9YKapUOTUIECKOM KIIETKE — TPAHCKPHIIIHS (CUHTE3 U
co3peBanue PHK) u Tpancnsuums (cuHTe3 OEIKOBOM LIETN);

-0COOEHHOCTH SIJICPHOTO ammapaTa U penpoAyKIUU KIIETOK;

-CTPOEHHE BUPYCOB M UX THIIbI, >KU3HEHHBIH 1IUKII BUPYCOB, COBPEMEHHOE COCTOSIHUE MPOOIIeMbI
C BUPYCHBIMU WH()EKIHSIMH;

-peaxuuIo KJIETOK Ha BO3/IeHCTBUE BPEIHBIX (haKTOPOB CPEIbI;

-OIpeJICIICHUE U KJIaCCH(PUKAIUIO TKaHEH, IIPOUCXOKICHIE TKAHESH B SBOJIIOIIHH
MHOTOKJIETOYHBIX;

-CTPOCHHE OCHOBHBIX THIIOB KJIETOK M TKAHEH MHOTOKJICTOYHBIX KUBOTHBIX;

-UMETb MPEJICTABICHUE O MOJIEKYISIPHO-OMOJOTHYECKIX OCHOBAX psiia BAXKHEUIINX MPOIECCOB B
KJIETKaX M TKAHSX HAIllero OpraHu3Ma.

Yuammuecs 10J1KHbI YMETh:

-paboTaTh CO CBETOBBIM MUKPOCKOIIOM M MHKPOCKOTTMYECKIMH MpeTrapaTamMu;

-YMETh «YUTAThy IEKTPOHHO-MHUKPOCKONMUYeckue poTtorpaguu u cXxembl KJIETOK U e&
OpPTaHOUJIOB;

-M3TOTOBIIATH MPOCTEHIINE Tpenaparhl A1 MUKPOCKOITUYECKOTO UCCIIEIOBaHUS;
-OMPEeIeISITh THIT TKaHU TI0 Tiperapary win portorpadum;

-YMETh BBISBIIATH IPUUUHHO-CIIEICTBEHHBIEC CBSI3U MEXTy OMOIIOTMYECKUMU MPOIIECCAMU,
MIPOUCXOISIIMMH Ha PAa3HBIX YPOBHSIX OPTaHU3AINN KUBBIX OPTaHU3MOB (OT MOJICKYJISIPHO-
OMOJOTUYECKOT0 IO OPTraHU3MEHHOTO0);

-HJUTFOCTPUPOBATH OTBET MPOCTEHIIIMMH CXEMaMH U PUCYHKAMH KIIETOYHBIX CTPYKTYD;
-paboTaTh C COBPEMEHHON OMOJIOTHYECKON 1 METUIIMHCKOM TUTEpaTypoil (KHUraMu) U
HNHTepHeToM;

-COCTABJIATH KpaTKue pedepaTsl U JOKIAIBI IO MHTEPECYIONINM TeMaM, YMETh TIPEICTABISTh UX
HA IIKOJbHBIX KOHPEPEHIUAX U ONTUMITHA/IAX;

-IIPUMEHSTH 3HAHUS PUINICCKUX U XUMHUECKUX 3aKOHOB TSI OOBSICHEHUST OMOJIOTUIECKUX
HPOIIECCOB;

-HCIIOJIB30BAaTh 3HAHMSI O KJICTKE M TKAHSX JIJIS BEJACHHS 30POBOT0 00pa3a KU3HH.

Padouan nporpamMmma 3JIEKTUBHOT'0 Kypca «Knerkun u TkaHm» OpUECHTHPOBAaHA HA UCIIOJL30BaHUEC:

1.buonorus. IlocoOue-penerurop /M.1O.I1aBnos, [.B.Baxuenko, JI.B.MocksuueB. OO0 «DeHUKCY,
2009r.

2.Iloypounsle pazpabotku mo obmeit Omonoruu. 9 kmace /O.A.IlenensieBa, M.B.Cynnosa, M.: Bako,
2006r.

MULTIMEDIA — moaaepxka kypca "O6mmas 6uonorus”

JlaGoparopubiii mpakTuKyM. bruonorust 6-11 xnacc (3nexTpoHHOe yueOHOe u3aaHue), PecryOnukaHcKkui
MyJpTUMERNa HeHTp, 2004.

Bbuonorus. 1C Penerutop (asekrponHoe yueoHoe uznanue), AO3T «1Cx», 1998-2001.
WHTepHeT-pecypcesl.



